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TOM TAT: Kha ning chiu cit cua dam bé tong cdt thép rat dwoc quan tam bai cong dong nha khoa hoc trong nuéc va quéc
té. Trong bai bao nay, kha nang chiu cét cia ciu kién dam bé tong cét thép co tiét dién hinh chir nhat ting 1én nho dugc gia
cuong bang cbt dai xién thay cho cbt dai bé tri ding theo truyén théng. Thuc nghiém duoc tién hanh cho hai truong hop:
cdt dai xién bién ddi déu va cdt dai xién vai cac goc nghiéng khac nhau. Két qua thu duoc so sanh va xac minh bang tiéu
chuan hién hanh. Trén co sé d6, mot dé xuit vé quy trinh va phuong phap thiét ké cho dam bé tong cét thép dugc gia
cuong bang cbt dai xién dé ting cuong kha nang chiu cat.

TU KHOA: Kha ndng chiu cdt, ¢ot dai, cot dai xién, dam bé tong cat thep.

ABSTRACT: Shear capacity of reinforced concrete beam has been intensively investigated both in domestic and
international research communities. In this work, the shear capacity of reinforced concrete beam with rectangular cross
section is further enhanced by stirrups. Experiments are conducted for two cases: transverse stirrups and inclined stirrups
with various angles of inclination. Results are verified with available codes and standards. Based on the experimental

outcomes, suggestions on procedure and methods to design reinforced concrete beam with stirrups are made.

KEYWORDS: Resistance to shear, belt, reinforced concrete, reinforced concrete.

1. GIOI THIEU

Viét Nam da ban hanh ra nhiéu tiéu chuan thiét ké két
cau bé tong va cét thép quan trong dé gitp cho cac ki su
thiét ké dat hiéu qua tét. Nhung mot sb tiéu chuin nhu
TCVN 5574-2012 [1], [2] hay tiéu chuin cua Nga [3], [4]
chi phan tich cia dam sir dung cot dai binh thuong. Ngoai
su pha hoai ddm BTCT tai nhirng tiét dién chiu uén (do mo
men) ma con pha hoai tai nhitng tiét dién chiu cit hoic cit
va udn két hop (flexural shear). Nhu vay, thuc té ¢ nhiéu
yéu té tham gia dong gop vao kha ning chiu cat caa dam.
Cac tiéu chuan chi méi dua ra dugc cach dé thiét ké cau
kién BTCT du kha nang chiu lyc nhung con chénh Iéch
nhau kha nhiéu giira cac tiéu chuan. Vi du nghién ciru su
gidng nhau va khac nhau vé cach thiét ké cét thép dai [5]
ciing nhu 1a chua t6i wu dugc cach thiét ké két cau chiu
udn. Vi thé cac bai nghién cttu vé gia cuong kha ning chiu
ubn va cit caa ciu kién BTCT trg thanh mot bai toan
nghién ctru quan trong trong cong ddng khoa hoc trong va
ngoai nudce.

Trong thiét ké dam thuong duoc kiém tra d¢ vong trudc
dé co thé bd tri cét thép hop Iy trong dam. Sau d6 dam méi
dugc thiét ké dé chiu cat. Kha ning chiu cat anh huong thay
d6i tuy theo kich thuéc mat cit ngang dam, tai trong tac
dung va thuong pha huy két cau dot ngot. Thiét ké phai lam
cho cau kién c6 kha niang chiu cit cao hon kha niang chiu
udn [6], [7].

Dam BTCT dugc thiét ké dé khang lai luc ct cling nhu
la un. Tai trang thai gioi han cudi, kha ning chiu cit va
udn vuot qua kha nang cua dam gay ra cac vét nut kéo dai.
Trong dam cac vét nit chéo phat trién rong va dang ké hon
S0 Vi cac vét nut udn nén phai bd tri cot dai hop Iy dé
khang lai lyc cat tao ra. Vi thé c6 nhiéu bai nghién ciu gia
cuong bé tong dé tang kha nang chiu cit. Hamid A va Noor
A da sir dung cac thanh nghiéng nho; Két qua cho thay

chiéu rong cua vét nut cat 1a nhé hon nhiéu so véi cach
gia cuong truyén théng [8]. Bén canh d6 da co nhiéu thi
nghiém sir dung ly thuyét va thyc nghiém dé tinh toan cot
dai xién 45° hiéu sut tang khoang 20% [9], [10]. T4c gia
Ghale cung cac cong su [11] ciing chi ra hiéu qua dam sir
dung cbt nghiéng t6t hon nhiéu so vé6i dam binh thuong khi
thi nghiém sir dung dai xién 45°, 60°, 75° bing tiéu chuin
Eurocode 2014.

Két qua thi nghiém cét dai xién theo TCVN5574-1012 va
dua vao su phat trién vét nat, thi viéc bd tri cdt dai xién
theo chiéu hudng vudng goc voi vét nut sé tao hiéu qua hon
vé kha ning chiu lyc cat va giam xuat hién vét nat. Qua
nghién ctru cho thay khi dung ¢t dai xién 45° thi kha nang
chiu cét cua cu kién dam s& ting khoang 30% so véi dam
duing cét dai binh thuong.

2. COSOLY THUYET

2.1. Kh4 niing chju cit ciia ddm BTCT theo tiéu
chuian TCVN5574-2012

Kha nang chiu luc cat ciia dam khi khong dat cot ngang
(cHt dai, c6t xién) chinh 1a Qp (kha niang chiu cat cua bé
téng). Trong tiéu chuan TCVN5574:2012 kha ning chiu cat
ctia dam bé tong khi khong dat cdt dai 1a [1],[2]:
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Qv: kha ning chiu cit cua bé tong khong cét ngang.
@na: hé sb bang 1,5 véi bé tong nang va bang 1,2 véi bé
tong hat nho.
on: hé sb xét anh huong cua luc doc tryc.
Khi lyc doc truc la luc nén:
N
¢, =01
R..bh,
Khi luc doc truc la luc kéo:

?, 2_0'2

<0,5

N
R..bh,

b: bé rong tiét dién.

ho: chiéu cao lam viéc caa dam.

co: chiéu dai hinh chiéu vét nat nghiéng, liy bang c
nhung khong dugc I6n hon 2hg va khéng nhoé hon ho,

Kha nang chiu cit cua dam bé tong cét thép khi co cdt
dai va cdt xién duogc xac dinh:

[Q] = Qb + Qsc + s,inc (2)
O
s s s s s s /v
| — / R, A, <
R Agy
L — sl ‘>§) inc
Z Ry A &

Hinh 1: So dé ngi luc trén tiét dign nghiéng véi truc doc cdu kién
bé tong cot thép khi tinh todn dé bén chju luc cat.

Kha nang chiu cat cua bé tong, dugc xac dinh:

@y, L+ + (Dn)Rbtth
Qb = c

©)

Ungsuitcit v - @ g ropr, s @

@y, : hé sb xét dén anh huéng cia loai bé tong, ddi véi bé
tong nang lay ¢,, =2.

@, : hé s6 anh huéng canh chiu nén cua tiét dien T, .

o, =%30,5; u, =min[3h,:(b, —b)]  (5)
Ngoai ra kha ning chiu cat cia bé tong duoc khong ché:
Qb,mjn < Qb < Qb,max (6)
Kha ning chiu cat bé nhat ciia bé tong:
Qpmin S Ppa 1+ +9,)R,bh, O
Véi (1+(Pf +(Pn)3115; Qb,max =2’5Rbtbh0 (8)
Kha nang chiu cat cua cét dai: Q, =0,C, )

dg, : Noi luc trong cot thép dai trén mot don vi chidu

. . R .
dai cau kién, duoc xac dinh q, =%Agw. Véi s la budc

cua cbt dai;
0L+, + 9 )R,b

Ngoai ra: q,, > 5 (10)
Kha ning chiu cit cua cdt xién
Qs.inc = z Rs A%.inc Sin « (11)

2.2. Thi nghiém ng xir cia dam BTCT gia cwong
bang cot dai xién

Nghién ciru kha ning chiu cat ciia dam bé téng duoc gia
cudng bang cach sir dung cbt dai xién duoc nghién ciu véi
mau thi nghiém dam c6 mat cat hinh chir nhat kich thuéc
(80x150)mm va chiéu dai nhip ubn Ia 1,2m. T4t ca cac dam
dugc ché tao ciing mot loai cong thirc bé tong. Cudng do
nén trung binh ciia mau bé tong hinh tru la 36KN. Trong
thuc té, cudng do6 chiu luc cua vat lidu bé tdng & cac dam s&
khéng hoan toan gidng nhau do sy phan tan ngiu nhién cua
vat lidu ciing nhu nhidu yéu té anh huong khac nhu chat
lwong cua viéc dam lén, didu kién bao dudng. Dam M; dau
tién khong sir dung cdt dai xién va duoc dung dé lam dam
ddi chiing cho cac dam khac. Tat ca cac dam déu sir dung
ciing mot loai cbt thép. Puong kinh cua thép doc chu la
10mm, va ciia thép dai 1a 6mm. Bé day 16p bé tong bao vé
la 15mm. Cac dam st dung chung cip phéi bé tong Mac
250 (B20).

2.2.1. Chi tiét ddm

Viéc mo ta kich thuéc cua dam ciing nhu viéc bd tri cot
thép va cac diém do dugc thé hién ¢ hinh dudéi:

C 2010

2010 C
150 300 300 300 150
1200

Hinh 2: M6 hinh M1 thi nghiém thé hién diém dat luc va chuyén
vi dam cot dai 90°

Dua vao mé hinh trén ta chia luc tap trung P thanh 2 luc
nho tac dung vao dam bé tong cbt thép. Sir dung luc tap
trung dam sé& thé hién ré dugc vét nit hon so vai luc phan
b6 déu. Va md hinh dam sur dung cét dai binh thuong nay
s& dung dé so sanh cac vét nut tao ra tir d6 co thé xem xét
kha nang chiu luc khi dung cbt dai xién.

300 \, 150
f

Hinh 3: Md hinh M2 thi nghi¢m thé hién diém dét luc va chuyén
vi dam cot dai 75°

300
1200

\, 150
.

Hinh 4: M6 hinh M3 th/ nghi¢m ,thé" hién diém dat luc va chuyén
vi dam cot dai 60°
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150

{ 150

1

Hinh 5: M6 hinh M4 thi nghi¢m thé hién diém dat luc va chuyén
vi dam cot dai 45°

1200 1

i

2.2.2. PlGc miu dam

Cac budc dau tién chuan bi, sir dung cét doc @10 va cot
dai @6a100 cho dam bé tong cbt thép co kich thudc
80x150x1200mm. Lan luot st dung cét dai xién dam tir 45°
toi 90°.

M3i mau dam duoc danh du can than d& dam bao ting
mau vat s& dap tng day du dic diém k¥ thuat va khong bi
nham Ian trong khi ép mau thi nghi¢m.

R T e T

2 T o AN ST
Hinh 6: Cot thép dam M4 si dung cot dai xién goc 45°

Hinh 6 nhu anh trén la qué trinh l4p dat gia cé cbt thép
dugc thyc hién trong giai doan ban dau trudc khi db bé
tong. Céac thanh thép dai va thép doc dwoc gén chat véi
nhau va duoc budc chit bang day kém. Khung cét dai xién
c6 sir dung 3 cdt dai thang ¢ hai dau va ¢ giira bung dé c6
dinh bén thanh cét doc khdng bi chay trong qua trinh do
mau. Dé tai mudn kiém tra kha ning chiu cit cua cot dai
nén khong bé tri cét dai ¢ bung.

Cac khuén van dugc lam sach hét cac bui ban va boi én
mot 16p dau mong. Bé tong duoc tron nhu dung cap phéi da
dé ra & bang dudi.

Béng 1: Bang cap phdi bé tong.

Tén miu X pa  Cit

miin Nuwéc
vit ligu ME (ko) (ko)

G

(kg)
TKCP BTXM da
1x2 M250
ba 1x2 355
Cat bé téng
Xi mang

1140 735 190 10£2

Trong qua trinh d6 bé tong phai chém dé sao cho
khoang cach bé tong bao vé va Iép cot thép la 15mm va
phai dam déu tay dé dam khong bi rd va déu. Dam sau khi
d6 xong thi duoc phii bao b va twdi nudc thuong xuyén,
sau khi duoc 3 ngay thi d& khudn ra va tiép tuc dung bao bé
cudén mau dé tudi nudc trong 27 ngay dé du cudng do cua
bé tong.

Thi nghiém uén dugc thuc hién biang may nén thay luc
V6i so d6 dam 4 diém. Tai trong dugc phan déu tai 2 vi tri &
1/3 chiéu dai dam.

2.2.3. Thuyec hién thi nghiém

Cac dam duoc gia tai lan luot. Noi dung vige do dac két
qua thi nghiém bao gom:

+ Khi dim du 27 ngay tudi, du diéu kién dé thi nghiém, bé
mat mau duoc lam sach dé d& dang phat hién cac vét nit va
qué trinh danh diu d& dang hon. Vi tri cia gdi d& ciing nhu
la diém dat lyc ciing duge danh dau dé dé dang lap dat dam
trong khi thir nghiém.

+ Do chuyén vi (d6 vng) tai mat cit trung diém cua dam.
Pau do bién dang két ndi voi may do chuyén vi va bién
dang tinh SDA do Nhat Ban ché tao. S liéu do dugc ghi ty
dong vao tép dir liéu luu trit trong may tinh diéu khién dung
cu do va duoc ghi theo cac budc thoi gian dinh san.

+ Ngoai ra, cac vét niat va sy mo rong cua vét nut cing
duoc quan sat do dac.

Céc dam nay duoc thi nghiém theo phuwong phap gia tai
theo tung budc 0,01KN cho tai khi phéa hoai. Qua trinh gia
tai duoc lap trinh theo y d6 bang phan mém diéu khién
maéy. So liéu do vé luc va chuyén vi cua dau gia tai ciing
duoc ghi ty dong vao tép dir lieu. Mai dam mat khoang 2-3
gior dé kiém tra.

3. KET QUA TiNH TOAN

3.1. Két qua thi nghi¢m bing phwong phap thuc
nghiém

3.1.1. Két qua va ing xir cia miu dam M1

C6t dai sir dung trong mau M1 la dung cbt dai binh
thuong. Tai trong duoc gia tai ting dan dén khi bi pha va.
Mau nay dwoc dung dé so sanh véi nhitng miu duoc gia
cuong bang cét dai xién. Trudc khi thi nghiém cac dung cu
duoc kiém tra lai dé dam bao d6 chinh xac.

Hinh 7: Thi nghiém phd hogi ddam M1

Tir hinh 7 thi nghiém trén ta thiy dam bat dau pha hoai
& khoang 15KN. Khi d6 tai viing bung bé tong bét dau xuit
hién mot sé vét nut va dan dan lan rong. Vi lan nghién ciu
nay chi quan tim dén cot dai xién nén khong b tri thép doc
ngay bung dé ting kha nang chiu udn ngay bung dam. Va
t6i khoang 32KN thi hai bén bung dam bit dau xuat hién
cac vét nirt xién. Cac vét nut nay xuat hién 1a do lyc cit tao
ra trén dam. Nhin tong quan thi cac vét nat kha la déu va
dep, cac vét nit xién do lyuc cit xuat phat tir 2 diém dat lyc
phia trén dam va huéng xudng.

Khi tai dat 44 KN thi dam bi pha huy bai luc cat, tat ca
thdng sé V& tai trong ciing nhu 1a chuyén vi chia dam tai vi
tri gitta nhip cia 3 mau M1 sir dung cdt dai binh thuong
dugc thong ké & biéu dd hinh 8 bén dudi.

Applied Load (KN)

15 2¢

10
Deflection (mm)

Hinh 8: Biéu dd quan hé chuyén vi ¢ giira dam phy thugc vdo tdi
trong M1
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~Cac mau dam M1 la st dung cét dai binh thuong cho
thay 3 mau dam nay tuong doi la déu nhau. Chuyen vi I6n
nhat cua t6 hgp dam M1 nay ciing khoang 20mm.

3.1.2.

_ Dam M2 duoc sir dung cot dai xién 75° lgch 15° o v6i
dam M1 st dung c6t dai binh thuong. Hinh dang cua dam
mau M1 khi bi pha hoai duoc thé hién nhu trong hinh 9.

W

A A

S ﬁ sL_iLj :

Hinh 9: Th/ nghl_em phd hogi dam M2

Trang thai pha huy ciia dam sir dung cét dai xién 75° ¢6
su khac biét so véi sir dung cét dai binh thuong. O bung thi
vét nut ciing kha gidng nhau déu xuét hién & khoang 15-17
KN nhung cac vét niat xién thi phai tgi 33KN thi mau dang
cot xién nay méi bat dau co cac vét nit xién. Qua do thiy
phan nao sy gia cuong bang cét dai xién da ting kha ning
chiu cét cua cau kién dam BTCT.

Dé giai thich cho dang pha huy nay, ngau luc trong ban
do md men gay ra khi gia tai. Duéi tac dung cua tai trong,
két cAu bi udn cong theo hudng xudng duéi. Bé tong & phan
trén chiu nén va cdt thép gia cuong va bé téng & phan dudi
chiu kéo. Hai loai lyc ndy nguoc chidu nhau va gay ra luc
truot gitta ban bé tong. Tai vi tri gan gbi cd luc cit lon, thi
lyc gay truot nay ciing 16n. Ciing vi cac lyc nguoc chidu
nay quyét dinh dén trang thai tng suat cua bé tong ma cu
thé 14 trang théai ung suat chinh ¢6 phuong xién. Khi ng
suat kéo chinh I6n hon cuong do chiu kéo cua bé tong, s&
tao ra vét nut xién. Vét nit nay tiép tuc phat trién theo su
gia tang cua tai trong.

Két qua va &ng xir cia mau dam M2

60

Applied Log!:l (KN) -
& 8

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Deflection (mm)

Hinh 10: Biéu dé quan hé chuyén vi ¢ giia dam phy thugc vdo tdi
trong M2

Cac quan hé chuyén vi — tai trong ctia cac mau M2 dam
BTCT thé hién & hinh 10. O day ban dam thé hién mot
mién chay déo rat 16n va cé chuyén vi t6i han 1a gan 15mm.
O trang thai nay, dam co ty 1é chuyén vi tuong d6i so V6i
chiéu dai 1a 1.25%. Tai trong l6n nhat ma dam M2-1 chiu
duoc 12 50,2KN, va vét nut xién do tac dong cua luc cit gay
ra ciing phai téi 33KN thi mai xuit hién cac vét nit. Qua do
thay kha niang chiu lyc cit cua cot dai xién dang cao hon so
V6i str dung cdt dai bd tri nhu binh thuong.

3.1.3.  Két qua va ing xir cia miu dam M2

So sanh mau nén cua to hop dam M3 sir dung cot dai
xién 60° ta thay c4c vet nit tai bung bat dau hinh thanh khi

lyc 24KN nhung dé xut hién cac vét nut xién thi huc da Ién
36KN. Qua d6 cho thiy rd rang ting goc xién thi kha ning
chiu lyc cat cia dam BTCT ciing ting theo trung binh la
xién 150 thi s& ting duoc 120-130% theo thuc nghiém.

g

;;{I\mn,ljﬂm

£ = =

Hinh 11: Th/ nghiém phd hogi ddm M3

Tir biéu d6 tai trong va chuyén vi hinh 12 ta thay két qua thi
nghiém cua té hop dam M3 la 600 nhu hinh trén thi ca ba
két qua déu gan nhu gidng nhau hoan toan. Chuyén vi ciia
dam déu dat khoang 15mm. Tai trong gay nut & bung cua
mau dam M3 nay ciing dat 25KN. Tuy nhién kha ning chiu
cit cia mau M3 cao hon mau M2 va M1. Bé gay nut xéo
do tac dung cua luc cét thi tai trong phai téi 36KN. Nhu
vay, kha nang chiu cit cua cbt dai xién cang xién thi cang
t6t hon so v6i sir dung cot dai binh thudng.

Applied Load (KN)

Deflection (mmn)

Hinh 12: Biéu dé quan hé chuyén vi ¢ giiza dam phu thugc vao tdi
trong M3

3.1.4.

Tai thoi diém pha hoai thi dam gan nhu chi con vét nit
dung ¢ bung nhung tai trong ciing phai toi 31KN. Con vét
nirt xién do lec cat pha hoai gay ra thi rat it va tai trong phai
dat toi 42KN thi méi bit dau xuat hién. Qua két qua thi
nghiém cho thiy mau dam M4 cho thay cac vét nat & bung
va vét nat xién nho di rd rét.

Két qua va &ng xir ciia mau dam M4

Hinh 13: Th7 nghiém phd hogi dam M4

Duya vao biéu do hinh 14 thay khi sir dung cét dai xién
45° thi chuyén vi caa mau giam han con 12mm trong khi
cac mau dam khac >15mm.

Tai trong tac dung gay pha huy cua mau M4 sir dung cét
dai xién 45° ciing ting 1én khoang 50KN.

Sy chénh léch vé kha ning chiu cit cia dam M4 dung
?6a100 xién 45° ciing tang; khi c6t dai bo tri & goc 90° thi
tai trong dat 24KN la xuat hién vét nut xién kéo dai va to;
khi ¢t dai bd tri xién ¢ goc 75° thi vét nut bé dan va tai
phai bit ¢au 30KN thi dim moi bat dau xuat hién vét nat
xién. Qua mau dam M3 sir dung c6t dai xién 60° thi kha
nang chiu cat ting 1én nhiéu, tai trong phai dat 36KN thi
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dam méi bi pha huy do luc cit gy ra, nhung thé hién rd rét
nhat 1a khi sir dung cét dai xién 45° ta moi thay duogc rd
rang nhat sy khac biét st dung cot dai xién nay dé khang lai
lyc cat gay ra theo khuynh huéng 450, tai trong phai t6i
42KN thi dam méi bat dau xay ra vét nut xién mac du trude
d6 vét nirt c6 xay ra nhung van rat nho.

Applied Load (KN)

Deflection{mm) w v

Hinh 14: Biéu do quan hé chuyén vi ¢ giia dam phy thugc vdo tdi
trong M4

Bién dang cta cac to hop dam xién cang lon thi ta ciing
thay kha nang bién dang cang nho.

3.1.5.

Tir 4 to mau thi nghiém & trén ta co bang két qua thi
nghiém pha hoai cia dam BTCT.

So sanh céc két qua thi nghiém

Bdng 2: Két qua thi nghigm.

Ky hi¢u Poi twong Llifallllen Ll'r.lc_él o Chuyén vi
mau TN (kN) (KN) (mm)
M1-1 50.3 20.00
M1-2 Cot dai 422 44.42 1857

xién 90°
M1-3 408 22.22
M2-1 478 11.53
M2 Cotdai o ggg 4778 13.83
xién 75
M2-3 453 17.84
M3-1 454 12.65
M3-2 Cot dai 463 45.91 14.12
xién 60
M3-3 46.0 15.08
M4-1 484 15.08
M4-2 Cotdai = 448 45.65 17.28
xién 45
M4-3 438 11.41

Dé so sanh rd rang nhat, biéu @b hinh 15 bén dudi s& thé
hién chi tiét twong quan giira chuyén vi la kha nang chiju lyc
cua cac to hgp dam. LAy trung binh ciia cac to hop dam ra
dé so sanh.
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Hinh 15: Biéu dé quan hé chuyén vi & giifa dam phy thugc vdo

tai trong Mtb

Hinh 15 & trén trinh bay két qua do bién dang mat duéi
cua to hop dam tai vi tri gitra dam. Bién dang l6n nhit vao
khoang 12mm. Kha ning chiu lyc cua két ciu ciing dat
khoang 45KN.

Vi kha ning chiu tai trong dam phu thudc phan 16n vao
c6t doc va hinh dang kich thuéc cua dam BTCT nén tai
trong 16n nhat gay ra ciing twong d6i gidng nhau. Tuy nhién
kha nang chiu cit cua dam thi tang 1én 16 rét. So sanh tryc
quan gitra cac thi nghiém vé pha hay cua dim do lyc cat
gay ra ¢ phia trén thi ta thiy cdt dai cang xién thi kha ning
chiu cit ciia dam cang tét.

3.1.6. Két luan phan nghién ciru bang thuc nghi¢m

Suc chiu tai cia két cau dam dugc gia cudng kha ning
chiu cit biang cbt dai xién dwoc ting 1én nhiéu, trong truong
hop thi nghiém nay la thém khoang 120%-130% khi tang
do xién 1én 15° so vai két cau khong gia cuong. Két qua thi
nghiém cho thay toan bo céc dam duogc gia cuong bi phé
hoai do pha hoai uén gy ra tir moment la kha Ién. Anh
huéng cua gigi han chay ¢t thép ciing khong duoc xem xét
t6i, bai nghién ciru tap trung vao sy pha va nat cua dam khi
st dung ct xién. Viéc nghién ciru anh huéng coa mac do
anh huong toi sy bam dinh gitra bé tong va lop vat licu gia
cuong la cbt dai cung voi (g xir cua ving chiu cit va uén
|4 rat can thiét. Bé c6 thé khao sat va phan tich day da hon
g xtr cua dam bé tdng cot thép dugc gia cudng biang cbt
dai xién, cac thi nghiém sau can tap trung vao xem xét sy
anh huong ciia ham lugng cdt thép dat xién, anh huong cua
cuong do bé tong va su dung thém sensor dé do dugc anh
huéng cua dai xién; do diéu kién k¥ thuat va kinh té, nhom
tac gia dé nghi tng dung phuong phap tinh toan theo cong
thirc giai tich dé nghién ctru va so sanh voi phuong phap
thuc nghiém.

3.2. So sanh két qua thuc nghi¢m véi két qua giai
tich khi xét den vai tro cia cot thép xién trong thiet ke
chong cat dam BTCT

Xét dam bén diém chiu lyc tap trung véi cac s6 lidu nhu
sau: Nhip L=1,2m; b=8cm; h=15cm. Tai trong tap trung la
P chia déu thanh 2 tai tap trung bang nhau véi khoang cach
tir tm ra la ¢ = 30cm, khoang cach dén tung gdi phia dudi
la 45cm. Cét doc str dung 4910, cot dai sir dung la @6, cip
d6 bén chiu nén cua bé tong B20.

Dua vao cac cong thirc d¢a néu ¢ phan 2.1 kha nang chiu
cat ciia dam BTCT theo tiéu chuan TCVN5574-2012 dugc
thé hién & bang 3:
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Nghién citu kha nang chiu cat cia dam bé tong khi bé tri cot dai xién bang thuc nghiém

Bdng 3: Két quda so sanh su chénh léch giiza thyc nghiém va tinh

toan.
Thuyc nghiém Tinh toan Chégnh lgch
(KN) (KN) (%)
Cot dai binh 30-33 30,852 6%
thuong
Cot (;aéloan 33-35 36,232 5,5%
Cot %%IOXICH 36-37 39,614 6,7%
Cot dai xién 42-44 40,768 5,1%
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Dua vao két qua thuc nghiém va két qua giai tich thi thay
2 két qua tuong dong vai nhau va két qua tinh toan léch
nhau khoang 5-6% so vai thuc nghiém.

Két qua sai s6 do mot sé yéu té khi lam thuc nghiém
khong thé nao hoan toan chinh xac nhu 1a trong khi tinh
toan nhu khi d6 kich thudc thuc té khdng hoan toan dang
nhu trong tinh toan hay qua trinh ¢am bé téng khong k. Va
con nhiéu yéu té khac anh huong dén két qua cua thyc
nghiém.

Mic du vay, qua bang so sanh két qua trén ta thay r5 khi
sir dung cdt dai xién thi kha niang chiu cit cua dim BTCT
duoc tang 1én. So v6i sir dung ct dai binh thuong thi cot
dai xién 45° kha nang khang cit ting 1én khoang 132%.

4. KET LUAN

Két cau dam bé tong cdt thép dugc sir dung rong rai
trong cac cong trinh xay dung, do dac tinh lam viéc cua két
cau thi ung xu cit duoc tap trung nghién ctru bang cach st
dung c6t dai xién. Sau day 1a mot s6 diém néi bat cua bai
bao nay:

+ Két qua nghién ctu bang thuc nghiém vat ly viéc sir
dung cbt dai xién ting kha ning chiu cit 1én 10-20% mdi
khi tang goc léch 1én 15°

+ Chiéu rong va chiéu dai cua cac vét nat trong dam khi
str dung cbt dai xién tuong ddi nho hon vé chiéu dai va rong
cua vét niat dam sir dung cét dai truyén théng. Cac vét nit
ciing it di dang ké.

+ Chi phi dam bé tdng cbt thép duoc gia cb bang cét dai
xién nho hon so véi chi phi dam bé téng cdt thép ting
cuong cot dai kiéu truyén thong.

Viéc dam trong thi nghiém la truong hop chiu udn ngang
phang, phuong ng suét chinh s& thay doi vi tri tly thugc
VA0 ing Suat phap thay d6i. M@ hinh thi nghiém dat cot
Xién dya theo phurong cua ng suat chinh dé ting kha ning
chiu cét ciu kién.

Tir két qua nghién ciru bang phuong phap tinh toan theo
TCVN5574-2012 ciing cho thay kha ning chiu cit cia dam
sir dung cdt dai xién ting 1én dang ké. Ngoai ra, két qua cua
hai phwong phap nghién ctu bang thyc nghiém va theo

phuong phap tinh toan thi 1éch nhau chi khoang 5-6% la
chap nhan duoc.

Két qua nghién cau cho thiy kha nang ung dung dam bé
téng cot thép sir dung cdt dai xién ting kha nang chiu cat va
t6i wu duoc gia thanh hon so v&i mot s loai dim bé tong
cdt thép duoc gia ¢ cbt dai. Cac vét nit xuat hién it hon,
kha ning chiu lyc dé dam bat dau bi nut do luc cét ciing
tang 1én dang ké. Qua d6 c6 thé giam tiét dién cua cu kién
dam xudng. Nén kha nang ap dung cho cac cong trinh la
kha quan. Mac du t6i wu vé kha nang chiu cit va gia thanh
nhung khi thi cong thi kho khin hon la sir dung cot dai
truyén thong. Cach gan cdt dai ciing nhu 1a khau gia cong
can k§ cang va kho khan hon.

Su bién dang dai twong d6i trong cot dai néu do duoc s&
cho ta biét sy phan phéi luc cit vao trong cét dai. Do do,
trong nghién ciru sap t6i, yéu t nay sé 1a mot hudng tha vi
dé danh gia duoc hiéu qua cua cdt dai.

Ngoai ra, nhom téc gia con tiép tuc thir nghiém kha ning
chiu cit caa dim bé tong cbt thép sir dung nhiéu loai cbt dai
xién khac nhau. Qua d6 dé thiy rd hon cach gia cuong nao
la tdi wu nhat trong qua trinh tang kha ning chiu cat cua
dam bé téng cbt thép sir dung cbt dai xién.
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